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前言
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建筑隔震柔性管道

1 范围

本标准规定了建筑隔震柔性管道的术语和定义、分类与标记、一般要求、要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于工业与民用建筑隔震用柔性管道。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单〉适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/ T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T 532 硫化橡胶或热塑性橡胶与织物帖合强度的测定

GB/T 1682 硫化橡胶低温脆性的测定单试样法

GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法

GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T 5563 橡胶和塑料软管及软管组合件 静液压试验方法

GB/T 9124 钢制管法兰技术条件

GB/T 10002.1- 2006 给水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材

GB/T 10002.2-2003 给水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管件

GB/T 14525- 2010 波纹金属软管通用技术条件

GB/T 14905 橡胶和塑料软管 各层间粘合强度的测定

GB/T 18615 波纹金属软管用非合金钢和不锈钢接头

GB/T 24134 橡胶和塑料软管 静态条件下耐臭氧性能的评价

TB/ T 60 机车车辆用制动软管连接器

3 术语和定义

3.1 

3.2 

3.3 

下列术语和定义适用于本文件。

建筑隔震柔性管道 f1exible connections for seismic isolated buildings 

设备管道穿过隔震层时设置的能满足隔震层相应水平位移要求的柔性管材 。

隅震层 isolation layer 

隔震建筑中安装隔震支座、阻尼器及相关构件的结构层。

最大允许位移 maximal perm issible displacement 

柔性管道两端所能发生的最大相对水平位移。

1 
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4 分类和标记

4.1 分类

按材料类型可分为三类 t

a) 金属软管，代号为 S;

b) 橡胶软管，代号为 R;

c) PVC 伸缩管，代号为 Po

4.2 标记

4.2.1 标记方法

属软管标记为: FC-5-1. 

5 一般要求

5.1 材料

5.1.1 金属软管所用材料应符合 GB/T 14525-2010 的规定 : 金属软管所用法兰的材料应符合

GB/ T 18615的规定。金属软管一般适用于给水管、空调管、消防管 、蒸汽管、燃气管、医疗气体管道等。

5.1.2 橡胶软管所用胶料应符合表 1 的规定;橡胶软管所用法兰的材料应符合 GB/T 9124 的规定。橡

胶软管一般适用于空调管、雨水管、排水管、医疗气体管道等。

2 
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表 1 胶料的物理、机械性能和试验方法

序号 项目 指标 试验方法

1 拉伸强度/MPa 二注11
GB/ T 528 

2 拉断伸长率/% 二~400

3 脆佐温度;-c 运二 -40 GB/ T 1682 

4 粘合强度/(kN/m) 二三 2.0 GB/ T 532 

5 热空气老化 拉伸强度降低率/% ~25 

一 GB/T 3512 
6 (100 'c X 48 h) 拉断伸长降低率/% ~30 

7 耐液体(lOO % HzOX 168 h 室温) 质量变化率/% 主二3 GB/ T 1690 

8 耐臭氧(48 'c X72 h 20%伸长率〉 外覆层无龟裂或老化 GB/ T 24134 

注:粘合强度试验的试祥在公称尺寸 DNI00 以上的成品上裁取。

5. 1.3 PVC 伸缩管管材所用材料应符合 GB/T 10002.1-2006 的规定 ;PVC 伸缩管管件所用材料应符

合 GB/T 10002 . 2-2003 的规定。 PVC 伸缩管一般适用于排水管、雨水管等。

5 .2 构造

5.2.1 金属软管外包金属网套宜采用手工编织，构造设计参照 GB/T 14525-2010 。

5.2.2 橡胶软管及连接构造见图 1 。

说明:

1 一一内胶层;

2 一一补强层;

3 一一外胶层;

4 一一法兰;

L一一柔性管道长度.

图 1 橡胶软管及连接构造图

5.2.3 PVC 伸缩管及连接构造见图 2 .

3 
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3 

0 1. 

说明:

1 →一外管管体 5

2 一一内管管体;

3 一一密封球头 3

4 一一密封圈 z

L -一柔性管道长度 s

GL一一接头长度.

6 要求

6.1 外观

3 

L GL 

固 2 PVC 伸缩管及连接构造圄

6.1 . 1 金属软管的外观质量要求均应符合 GB/T 14525-2010 的规定。

6.1.2 橡胶软管橡胶件的外观质量要求应符合表 2 的规定。

表 2 橡胶软曹橡胶件的外观质量要求

项目

起泡脱层

杂质、疤痕

外界损伤

胶料破裂、针孔、海绵状、增强层脱层

外胶层

面积应不大于 100 mm2 ，两缺陷间距应不小于 500 mm，须经一次修理

完善

允许深度应不大于 0.5 mm，且不多于 2 处，须经一次修理完善

允许深度应不大于 0. 5 mm，面积应不大于 100 mm2 且不多于 2 处

不允许有

6. 1.3 PVC 伸缩管管材的外观质量要求应符合 GB/T 10002.1-2006 的规定，PVC 伸缩管管件的外观

质量要求应符合 GB/T 10002.2一2Ó03 的规定。

6.2 尺寸

6.2.1 金属软管的各部件尺寸应符合 GB/T 14525一2010 和 GB/T 18615 的规定。

6.2.2 橡胶软管长度极限偏差应符合表 3 的规定，橡胶软管所用法兰尺寸应符合 GB/T 9124 的规定。

4 
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表 3 橡胶软曹长度极限偏差 单位为毫米

柔性管道长度 L 长度极限偏差tll-

100<L~400 
十20

。

400<L~800 
+30 

。

800<L"三 1 200 十45
。

1 200<L~2 000 +60 
。

L>2000 + 70 
。

6.2.3 PVC 伸缩管的管材尺寸应符合 GB/T 10002.1一2006 的规定，PVC 伸缩管的管件尺寸应符合

GB/ T 10002.2-2003 的规定。

6.3 性能

6.3. 1 金属软管的焊缝无损检测、耐压性能、气密性、静态弯曲性能、动态弯曲性能和爆破性能均应符

合 GB/T 14525-2010 的规定。

6.3.2 金属软管的水平安装示意见图 3 ，竖向安装示意见图 4，其最大允许位移参见附录 A 中表人1 和

表 A.2 的规定。

说明 3

1 一一上固定台架 ;

2 一一下固定台架;

3 一-法兰接头;

4 一→可滑动吊杆;

L 一一柔性管道长度;

WL ←→弯头长度。

λ 

圈 3 金属软管水平安装平面示意图

5 
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说明:

1 一一金属软管;

2 一一肋板;

3 一一预埋钢板;

4 一一套筒;

5 一-混凝土管台;

6 隔震层下部结构楼板 3

7 一一隔震层上部结构楼板 2

8 一一法兰;

EL 一-柔性管道安装长度;

L 一-柔性管道长度，

4 

固 4 金属软管竖向安装示意图

6.3.3 橡胶软管的性能应符合表 4 的规定。

表 4 梅股软管性能指标

项目 指标

常温气密性 常温，工作压力下保持 10 min ，不应有漏泄

- 40 'C ，工作压力下保持 3 min，压力下降应小于 10 kPa/ min 

二注2 倍工作压力

二=:'4 倍工作压力

层间粘合性能 内胶层与补强层~3 . 0 kN/m，外胶层与补强层二三2.6 kN/ m 

6.3 .4 橡胶软管的水平安装示意见图 5 ，竖向安装示意见图 6.其最大允许位移参见附录 A 中表A.3 和

表 A.4的规定。

6 
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说明:

1 一一上固定台架;

2 一二-下固定台架;

3 一一法兰接头;

L 一一柔性管道长度 。

说明:

1 ←一金属软管 5

2 肋板 z

3 一一预埋钢板;

4 一一一套筒;

5 一一混凝土管台;

6 一一隔震层下部结构楼板 5

7 一一隔震层上部结构楼板 ;

8 一一法兰 ;

L 柔性管道长度 。

固 5 橡胶软管水平安装平面示意图

4 

固 6 橡胶软管竖向安装示意图
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6.3.5 PVC 伸缩管的管材不透光性、密度、维卡软化温度、纵向回缩率、二氯甲烧浸顶试验、藩锤冲击试

验和液压试验等物理力学性能均应符合 GB/T 10002.1-2006 的规定 ;PVC 伸缩管管件的维卡软化温

度、烘箱试验、坠落试验以及液压试验等物理力学性能均应符合 GB/T 10002.2-2003 的规定。

6.3.6 PVC 伸缩管的最大允许位移参见附录 A 中表 A.5 的规定 。

6.3.7 疲劳性能

7 



JG/T 541-2017 

建筑隔震柔性管道产品在隔震层最大允许位移条件下的疲劳循环次数应大于 10 次且不应渗漏。

7 试验方法

7.1 外观

建筑隔震柔性管道产品的外观质量在自然光或同等条件下肉眼检查。

7.2 尺寸

7.2.1 金属软管、橡胶软管的结构尺寸用精度为 1 mm 的钢卷尺量具测量。

7.2.2 PVC 伸缩管的管材尺寸按照 GB/T 10002.1-2006 中的规定进行;PVC 伸缩管管件尺寸按照

GB/T 10002.2-2003 的规定进行。

7.3 性能

7.3 . 1 金属软管的焊缝无损检测、耐压性能、气密性、静态弯曲性能、动态弯曲性能和爆破性能按照

GB/ T 14525-2010 的规定进行。

7.3.2 金属软管的最大允许位移性能试验应符合下列要求:

8 

a) 试验介质为水;

b) 试验装置为试验伸缩台和控制台、夹具、滑车、滑车控制台、加压泵以及压力监测仪表;

c) 按图 7 安装试件，右端为试验控制台，外接加压泵和压力监测仪表;左端为试验伸缩台，控制转

盘速度;金属软管弯头通过卡扣与滑车可靠连接，滑车放置滑车控制台中央;

d) 启动加压泵，将水注入管内，排尽空气，关闭排气阀，密封试件，然后迅速加压至设计压力，并

保持该压力至少 5 min，检查试件有无渗漏 z

e) 启动试验伸缩台，加载速率宜不低于 400 mm/s，加载方法为转盘匀速旋转;按最大允许位移，

至少旋转 3 圈，在试验过程中检查试件有无渗漏和异常变形。

说明:

1一-试验伸缩台;

2一一转盘 z

3一一夹具 ;

4一一金属软管;

5一一滑车;

6一一滑车控制台;

7 试验控制台.

圄 7 金属软管试验连接示意图



JG/T 541-2017 

7.3.3 橡胶软管的气密性按 TB/T 60 的规定进行;层间粘合性能按 GB/T 14905 的规定进行;验证压

力性能、爆破压力性能按 GB/T 5563 的规定进行。

7.3.4 橡胶软管的最大允许位移性能试验应符合下列要求:

a) 试验介质为水;

b) 试验装置为大变形位移性能试验台、加压泵、压力监测仪表;

c) 按图 8 安装试件，启动加压泵，将水注入管内，排尽空气，关闭排气间，密封试件，然后迅速加压

至设计压力，并保持该压力至少 5 min，检查试件有无渗漏 p

d) 启动位移性能试验台，加载速率宜不低于 400 mm/s，加载方法为位移控制，并一次加载到最

大允许位移，往复加载三次，在试验过程中检查试件有无渗漏和异常变形。

说明:

1一一上固定台;

2一一下固定台.

最太允许位移 , li量太允许位移

固 8 橡胶软曾试验连接示意图

7.3.5 PVC 伸缩管的管材不透光性、密度、维卡软化温度、纵向回缩率、二氯甲烧浸渍试验、落锤冲击试

验、液压试验按照 GB/T 10002.1-2006 的规定进行jPVC 伸缩管管件的维卡软化温度、烘箱试验、坠落

试验以及液压试验按照 GB/T 10002.2-2003 的规定进行 。

7.3.6 PVC 伸缩管的最大允许位移性能试验应符合下列要求:

a) 试验介质为水;

b) 试验装置为试验伸缩台和控制台、加压泵、压力监测仪表;

c) 按图 9 安装试件，左端为试验控制台，外接加压泵和压力监测仪表;右端为试验伸缩台，控制转

盘速度;

d) 启动加压泵，将水注入管内，排尽空气，关闭排气阀，密封试件，然后迅速加压至 50 kPa ，并保

持该压力至少 5 min，检查试件有无渗漏;

e) 将水排出试件，启动试验伸缩台，加载速率宜不低于 400 mm/s . 加载方法为转盘匀速旋转;按

最大允许位移，至少旋转 3 圈，在试验过程中检查试件异常变形;

f) 重复 d)进行水密性测试 。

9 
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说明 2

1一一试验控制台 5

2一-一夹具;

3一-PVC 伸缩管;

4一一试验伸缩台 5

5 转盘。

7.3.7 疲劳性能

固 9 PVC 仰缩曾试验连接示意固

建筑隔震柔性管道应在隔震层最大允许位移条件下，按照上述试验方法连续加载 10 个循环。

8 检验规则

8.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

8. 1. 1 出厂幢验

产品在使用前应由生产企业检测部门进行质量控制试验，检验合格并附合格证书，方可使用 。

8. 1.2 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式试验:

a) 新产品定型鉴定时;

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;

c) 正常生产每满 5 年时;

d) 产品停产超过 1 年，再恢复生产时。

8.2 检验项目

金属软管检验项目依据表 5 进行，橡胶软管检验项目依据表 6 进行 ;PVC 伸缩管检验项目依据表 7

进行。

表 5 金属软管检验项目

检验项目 要求 检验方法 出厂检验 型式检验

外观 GB/ T 14525-2010 5.3 7.1 、j 、/

尺寸 GB/ T 14525- 2010 5.4 7.2.1 J 、J

焊缝元损检测 GB/ T 14525- 2010 5.5.3 GB/ T 14525- 2010 6.3 、/ 、/

10 



检验项目

耐压性能

气密性

静态弯曲性能

动态弯曲性能

爆破性能

最大允许位移

疲劳性能

检验项目

管材
外观

管件

管材
尺寸

管件

不透光性 管材

密度 管材

管材
维卡软化温度

管件

纵向回缩率 |管材

表 5 (续)

要求 检验方法

GB/ T 14525-2010 5.6.1 GB/ T 1 4525一20 10 6.4 .1 

GB/T 14525- 2010 5.6.2 GB/T 14525一2010 6.4.2 

GB/T 14525-2010 5.6.3 GB/T 14525-2010 6.4.3 

GB/T 14525-2010 5.6 .4 GB/T 14525-2010 6.4 .4 

可、』 检撮'
GB/ T 10002.1-2006~ 7.1 

GB/T 10002.2- 2003 5.11 7.1 

GB/T 10002.1 - 2006 6.4 GB/ T 10002.1-2006 7.4 

GB/T 10002.2- 2003 5.2-5.3 GB/ T 10002.2一-2003 6.3 

GB/ T 10002.1- 2006 6.5 GB/T 10002.1 • 2006 7.5 

GB/ T 10002.1 - 2006 6.5 GB/ T 10002.1- 2006 7.5 

GB/ T 10002.1 - 2006 6.5 GB/ T 10002.1 - 2006 7.6 

GB/T 10002.2- 2003 5.4 GB/ T 10002.2- 2003 6.4 

GB/ T 10002.1- 2006 6.5 GB/ T 10002.1- 2006 7.7 

JG/T 541-2017 

出厂检验 型式检验

J J 

、/ J 

、J

J 

、j

J 、J

J 

出厂检验 型式检验

、J J 

、/ 、/

、/ 、/

J J 

J J 

J 

、/

J 

、J J 
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表 7 (续)

检验项目 要求 检验方法 出厂检验 型式检验

二氯甲烧
管材 GB/ T 10002.1 - 2006 6.5 GB/ T 10002.1-2006 7.8 、/

浸溃试验

烘箱试验 管件 GB/ T 10002.2-2003 5.4 GB/ T 10002.2- 2003 6.5 、、/ J 

坠落试验 管件 GB/ T 10002.2- 2003 5.4 GB/ T 10002.2- 2003 6.6 、J 、/

落锤冲击试验 管材 GB/ T 10002.1-2006 6.6 GB/ T 10002.1- 2006 7.9 、J 、/

管材 GB/T 10002.1- 2006 6.6 GB/ T 10002.1- 2006 7.10 、J 、/
液压试验

管件 GB/T 10002.2- 2003 5.4 GB/ T 10002.2- 2003 6.7 、/

最大允许位移 6.3.6 7.3.6 J 、J

疲劳性能 6.3.7 7.3.7 、/

注"、j"为必检验项目，"一"为非检验项目.

8.3 判定规则

8.3.1 出厂检验可采用随机抽样的方式确定检测试件。每种规格的柔性管道产品抽样数量不应少于

生产批的 5%且不少于 3 件;若有不合格试件，应加倍抽样复检，若仍有不合格试件，则整批应判定为不

合格。

8.3.2 型式检验应采用足够数量试件，若有一项性能不合格，则该次型式检验不合格。当满足下列全

部条件的，可采用以前相应的型式检验结果:

a) 产品用相同的材料配方和工艺方法制造;

b) 相应的管径和长度相差 20%以内;

c) 以前的试验条件等同于现在条件或更严格。

8.3.3 建筑隔震柔性管道产品在安装前应对工程中所用的各种类型和规格的原型部件进行抽样检测，

抽样的数量和要求同出厂检验。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

建筑隔震柔性管道产品的标志和标签应提供以下信息，并应有检验合格印鉴及性能检验报告:

a) 制造商名称和商标;

b) 产品类型:金属软管、橡胶软管、PVC 伸缩管;

c) 产品规格:按 4.2 的要求标记;

d) 产品序列号或生产号码;

e) 产品执行的标准编号;

f) 生产日期 。

9.2 包装

包装应符合下列要求:

a) 每件产品应采用可靠包装或按合同要求包装，便于运输和搬运安全;
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b) 包装箱外部明显位置应有标志，有关标志的图示符号应符合 GB/T 191 的规定;

c) 包装发货的每箱产品中应具备下列文件:

1) 产品使用说明书;

2) 产品合格证;

3) 装箱单和备件清单(若需提供备件时〉。

9.3 运输

运输过程中应避免暴晒、重压、抛捧和撞击，并防止雨雪直接侵袭。

9.4 贮存

13 
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A.1 金属软管产晶参鼓

A.1.1 水平安装

附录 A

(资料性附录)

柔性管道产品参数

金属软管水平安装时 ，其最大允许位移不应低于表 A.l 的规定。

表 A. 1 金属软膏水平安装长度

最大允许位移

公称内径
150 200 250 300 350 400 450 500 

DN 
L 

主二40 580 650 710 760 820 870 920 970 

50 680 750 820 880 940 990 1 050 1 100 

65 710 780 850 920 980 1 030 1 090 1 150 

80 870 950 1 030 1 090 1 160 1 220 1 280 1 340 

100 940 1 030 1 110 1 190 1 260 1 330 1 390 1 450 

125 1 120 1 220 1 310 1 400 1470 1 550 1 620 1 680 

150 1 200 1 310 1 410 1 490 1 580 1 660 1 730 1 800 

200 1480 1 590 1 690 1 780 1 860 1 940 2020 2 100 

250 1 700 1 820 1 930 2030 2 130 2 210 2300 2380 

单位为毫米

550 600 650 700 WL 

1 020 1 070 1 120 1 170 108 

1 150 1 200 1 250 1300 127 

1 250 1 300 1 350 1 400 145 

1 390 1 450 1 500 1 550 165 

1 510 1 570 1 630 1 680 203 

1 750 1 810 1 870 1 930 241 

1 870 1 940 2000 2070 280 

2170 2230 2300 2370 355 

2460 2530 2 600 2670 431 

注 1 :表中?同图 3 r.þ "L飞 | 
注 2: 本表适用于工作压力小于 1. 6 MPa 压力管，工作压力大于 1. 6 MPa 压力管的安装长度应经相关试验得出。

A.1.2 坚向安装

金属软管竖向安装时，其最大允许位移不应低于表 A. 2 的规定。

襄 A. 2 金属软管竖向安装长度 单位为毫米

最大允许位移

公称内径 DN 骂王400 500 600 700 

L EL L EL L EL L EL 

主二40 1 100 900 1 200 1 000 1 300 1 100 1 500 1 300 

50 1 300 1 100 1 400 1 200 1 500 1 300 1 700 1 500 

65 1 300 1 100 1 400 1 2.00 1 500 1 300 1 700 1 500 

注 1 : 表中"L""EL"同图 4 中 "L''''EL'' ;

注 2: 本表适用于工作压力小于1.6 MPa 压力管，工作压力大于1.6 MPa 压力管的安装长度应经相关试验得出。

14 
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A.2 橡胶软管产晶参数

A.2.1 水平安装

橡胶软管水平安装时，其最大允许位移不应低于表 A.3 的规定。

表 A.3 橡胶软管水平安装长度 单位为毫米

最大允许位移

公称内径 DN 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 

L 

骂王40 400 400 500 600 700 800 880 950 1 030 1 100 1 180 1 250 

50 400 400 500 600 700 800 880 950 1030 1 100 1 180 1 250 

65 400 400 500 600 700 800 880 950 1 030 1 100 1 180 1 250 

80 400 500 600 700 800 900 950 1 000 1 080 1 150 1 230 1 300 

100 400 500 600 700 800 900 950 1 000 1 080 1 150 1 230 1 300 

125 500 600 700 800 880 950 1 000 1 050 1 100 1 150 1 250 1 350 

150 500 600 700 800 880 950 1 000 1 050 1 130 1 200 1 280 1 350 

200 500 800 900 1 000 1 030 1 050 1 080 1 100 1 180 1 250 1 330 1 400 

250 600 800 900 1 000 1030 1 050 1 100 1 150 1 230 1 300 1 380 1 450 

300 700 900 1 000 1 050 1 100 1 100 1 150 1 200 1 300 1 400 1 450 1 500 

注 1 : 表中"L"同图 5 中 "L";

注 2: 本表适用于元压管 .

A.2.2 竖向安装

橡胶软管竖向安装时，其最大允许位移不应低于表 A.4的规定 。

表 A.4 橡肢软管竖向安装长度 单位为毫米

最大允许位移

公称内径 DN 运二400 450 500 550 600 650 700 

L 

运二40 750 825 900 950 1000 1000 1 000 

50 750 825 900 950 1 000 1 000 1000 

65 750 825 900 950 1 000 1 100 1 200 

80 750 825 900 1 050 1 200 1200 1 200 

100 850 925 1 000 1 100 1200 1 200 1 200 

125 850 925 1 000 1 100 1 200 1 200 1 200 

150 900 1 050 1 200 1 350 1500 1 500 1 500 

15 



JG/ T 54 1- 20 17 

表 A.4 (续) 单位为毫米

最大允许位移

公称内径 DN =二400 450 500 550 600 650 700 

L 

200 900 1 050 1 200 1 350 1 500 1 500 1500 

250 1 000 1 250 1 500 1 650 1 800 1 800 1 800 

300 1 000 1 300 1 600 1 700 1800 1 800 1 800 

注 1 :表中"L "同图 6 中 "L" ;

注 2 : 本表适用于工作压力小于1.6 MPa 压力管，工作压力大于1.6M Pa 压力管的安装长度应经相关试验得出 。

A.3 PVC 伸缩管产晶参鼓

PVC 伸缩管的最大允许位移不应低于表 A.5 的规定

表 A.5 PVC 伸缩管长度 单位为毫米

最大允许位移

公称内径
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 GL 

DN 
L 

50 900 900 900 900 1 050 1 200 1 350 1 500 1 650 1 800 1 950 2 100 250 

100 900 900 900 900 1 050 1 200 1 350 1 500 1 650 1 800 1 950 2 100 270 

150 900 900 900 900 1 050 1 200 1 350 1 500 1 650 1 800 1 950 2 100 320 

200 900 900 900 900 1050 1 200 1 350 1 500 1 650 1 800 1 950 2 100 350 

250 900 900 900 900 1 050 1200 1 350 1 500 1 650 1 800 1 950 2 100 350 

注 1 :表中 "L ''''GL''同图 2 中 "L""GL";

注 2 : 水流方向应从内管流向外管 。

16 
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